MATEMATIKA

MAMZD25C0TO1

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

ﬂ Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 25 dloh.
« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« Povolené pomiicky: psaci a rysovaci
potfeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez feseni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazU. Nelze pouZit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bod.

» Odpovédi piste do zdznamového archu.

+ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

« Poznamky si mUzete délat do testového

seditu, nebudou viak pfedmétem
hodnoceni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-14)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 15-25) jsou uzaviené ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

o Zaneuvedené feseni i za nespravné
feSeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtahnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tlloham

» Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

pd
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» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

» Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

@ Pokyny k uzavienym uloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zdaznamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.
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o Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D
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» Jakykoliv jiny zplsob zdznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledk( vzdélavani



VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Na trhu prodavaji borlvky dva prodejci.
Prvni prodejce prodava 1 litr za 150 korun. Pfitom 1 litr borlvek ma hmotnost 650 g.
Druhy prodejce boravky vazi a za 0,5 kg se zaplati 120 korun.

Zakaznik koupil levnéjsi bortvky celkem za 600 korun.

(czvv)
1 bod
1 Vypoctéte, za kolik korun by zakaznik koupil drazsi boruvky
o stejné hmotnosti.
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2
Pohyb matematického kyvadla popisuje rovnice
l
T=2m- |—,
g
kde T je perioda kyvu kyvadla, [ je délka kyvadla a g je tihové zrychleni.
(czvv)
1 bod

2 Z uvedené rovnice vyjadrete délku kyvadla (.




max. 2 body
3 Mnozina A obsahuje viechny celociselné délitele Cisla 1470.
Mnozina B obsahuje vsechna cela ¢isla z intervalu (120; 320).

Zapiste vSechna disla, ktera jsou prvky priniku A N B obou mnozin A, B.

max. 2 body
4 Proa € R\ {—0,5; 0,5} zjednoduste:
1+ 4a?
—2a)?: _ =
(1—2a) (1 74 2a>

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.



VYCHOZi TEXT K ULOHAM 5-6

V naSem auté Ize pouzivat dva druhy paliva — béZné nebo power.

Primérnd spotfeba paliva na 100 km jizdy naseho auta je pfi pouzivani bézného paliva
6,5 litru, ale pfi pouzivani power paliva se snizi na 5,8 litru.

Jeden litr béZzného paliva jsme nakupovali vzdy za 34,80 korun, zatimco cena 1 litru power
paliva byla o x korun vy33i nez cena 1 litru bézného paliva.

(czvv)
max. 2 body
5 Nasim autem jsme pravidelné jezdili trasu dlouhou d km.
5.1 Vyjadrete vyrazem s proménnou d, kolik korun jsme v priméru zaplatili
za bézné palivo spotfebované nasim autem na této trase.
52  Vyjadrete vyrazem s proménnymi x a d, kolik korun jsme v priméru zaplatili
za power palivo spotiebované nasim autem na této trase.
1 bod

6 Za palivo spotfebované nasim autem jsme na téze trase zaplatili pfi pouziti
bézného paliva stejnou ¢astku jako pri pouziti power paliva.

Vypoctéte, o kolik korun byl 1 litr power paliva drazsi nez 1 litr bézného paliva.




max. 2 body
7 Prox € R,y € Raz € Rreste soustavu:

x+2y+ z=15
x—2y+ z= 3
2x +3z= 9

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Primérny plat viech zaméstnancl v oddéleni je 46 200 korun.

Seniorni zaméstnanci tvofi tietinu véech zaméstnancl v oddéleni a jejich primérny plat
je 06 000 korun vy3si nez primérny plat zbyvajicich zaméstnancd v oddéleni.

(czwy)

max. 2 body
8 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte priimérny plat

seniornich zaméstnanca.

V zaznamovém archu uvedte cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd).




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

1
Kvadratickd funkce f:y = Exz — 2 je definovana pro viechna x € R.

V kartézské soustavé soufadnic Oxy ma graf linedrni funkce g s grafem funkce f pravé dva
spole¢né body: A[4; a,], B[O; b,].

Ay

(czwv)

max. 2 body
9

9.1 V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf kvadratické funkce f.
V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

9.2  Sestavte predpis linearni funkce g.

max. 2 body
10 Jedano x € R, pro které plati:

log,x =5
Pro dané x vypoctéte:
101 (log,x)’ =

102 log, x> =




VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou dany dvé rovnobézné pfimky p, g.
Pfimka p je urcena rovnici x + 2y + 4 = 0, ptimka g prochazi bodem Q[1; 0].

(@4%%)
max. 2 body
11
11.1  ZapiSte obecnou rovnici pfimky q.
11.2  Vypoctéte vzdalenost primek p, g.
VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12
V kartézské soustavé souradnic Oxy je dan bod A[—1; 4].
Bod B[3; b, ] je umistén tak, ze vektor U = B — A ma velikost 5.
A y
1
ol 1 X
(czw)
max. 2 body

12 Urcete souradnice bodu B.
U kazdého bodu B, ktery splfuje dané podminky, zapiste obé souradnice.




max. 2 body
13 V nekonecné geometrické posloupnosti (a,)y=1 plati:

ay
a

a3:5, 9

13.1  Vypoctéte paty ¢len a5 posloupnosti.

13.2  Urcete, kolikrat vétsi je soucet ¢lenll as + ag nez soucet ¢lenli a; + a,.

max. 2 body
14  Vkosoctverci je velikost vysky ku délce strany v poméru 3 : 8.

Vypoctéte velikost ¢ ostrého vnitiniho ahlu kosoctverce.
Vysledek zaokrouhlete na celé stupné.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.



VYCHOZi TEXT K ULOZE 15

Prvni hraci kostka je Sestisténna a mUze na ni padnout kterékoli z Cisel 1 aZ 6, a to se stejnou
pravdépodobnosti. Druha kostka je osmisténna a mize na ni padnout kterékoli z Cisel 1 az 8,
a to se stejnou pravdépodobnosti.

PFi hodu obéma kostkami uvazujme nasleduijici jevy:
Jev X: Na obou kostkach padne liché cislo.

JevY: Soucet cisel, ktera padnou na kostkach, je lichy.
Jev Z: Soucet cisel, kterd padnou na kostkach, je sudy.

(czvw)
max. 3 body
15 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda je
pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
15.1  Pravdépodobnost jevu X je 0,25. D D
15.2 Pravdépodobnost jevu Y je stejnd jako pravdépodobnost jevu X. |:| |:|
15.3 Pravdépodobnost jevu Z je vétsi nez pravdépodobnost jevu Y. D D
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16
V roviné lezi palkruh. Jeho hranice se sklada z Usecky a pulkruznice.
Na hranici pllkruhu je umisténo 7 rlznych bodu tak, Ze tfi body A, B, C lezi na Usecce
a zbyvajici ¢tyti body D, E, F, G lezi na pulkruznici.
r E
G
D
I I I
A B C
(czw)
2 body

16 Kolik riznych pfimek obsahuje vzdy alespon dva z uvedenych 7 bodi?
A) 15 ptimek
B) 17 pfimek
Q) 19 primek
D) 21 pfimek

E) jiny pocet pfimek




2 body
17 V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou dany nenulové vektory

U= (12;-8),v=(a%a).

Pro které a € R jsou vektory U, v navzajem kolmé?

A) a=0,25
B) a=03
Q) a=06
D) a=1,5

E) prozadnou z uvedenych hodnot a

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Trojcipé $atky maji tvar rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku. Kratsi strana mensiho
$atku ma délku 50 cm. Obsah vétsiho Satku je o 125 % vétsi nez obsah mensiho Satku.

(czwy)

2 body
18 Jak dlouha je delsi strana vétsiho satku?

Vysledky jsou zaokrouhleny na celé cm.
A) 63cm
B) 71cm
C) 88cm
D) 106 cm
E) 159cm

10




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Kruh s polomérem r ma stejny obsah jako kruhova vysec se sttedovym uhlem ¢

3
a polomérem ST

(czw)
2 body
19 Jakou velikost ma ahel ¢?
A) 120°
B) 160°
Q) 200°
D) 240°

E) jinou velikost

VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

Vnitini prostor nadoby ma tvar rotacniho valce s podstavou o priméru 12 cm a vyskou 16 cm.
Hladina vody v nddobé je ve vySce 11 cm ode dna. Do nadoby vhodime kovovou kulicku
o polomeéru 3 cm. Kulicka klesne ke dnu a hladina vody v nddobé stoupne.

(czw)

2 body
20 O kolik stoupne hladina vody v nadobé po vhozeni kulicky?

A) 02,00cm

=)

01,50cm

)
)

@)

01,25¢cm

D) o01,00cm

m

) 00,50cm

11




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Z krychle s hranou délky a byl dvéma Sikmymi fezy oddélen trojboky hranol, a vzniklo tak
nové téleso (viz obrazek).

Krychle / Nové téleso

wla

N |

(@4%Y)
2 body
21 Jaky je pomér povrchu krychle ku povrchu nového télesa (v tomto poradi)?

12




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

V husté dekoracni pavuciné jsou na draténé konstrukci napnuta
vldkna. Kazdé vlakno je napnuto kolem dokola a pfipevnéno
ke vsem dratim konstrukce.

Nejkratsi vlakno je nejblize stfedu a jeho délka je 24 cm.
Kazdé dalsi vlakno je 0 4 mm delsi nez pfedchozi.
Posledni vlakno napnuté po obvodu pavuciny ma délku 2 m.

(czw)
2 body
22 Kolik vlaken je celkem pouzito v dekoracni pavuciné?
A) méné nez 450 vldken
B) 450 vldken
C) 500 vldken
D) 550 vlaken
E) vice nez 550 vlaken
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 23
Rust poctu bakterii byl za stalych podminek exponencialni.
Za kazdych 24 hodin vzrostl pocet bakterii 64krat.
(@4%)
2 body

23 Za jak dlouho vzrostl pocet bakterii 4krat?
A) za1,5hodiny
B) za4 hodiny
C) za6hodin
D) za 8 hodin

E) zajinoudobu

13




2 body
24 Je dana rovnice s neznamou x € (0; 21t):

tgx = 3-cotgx
Kolik FeSeni ma dana rovnice v uvedeném intervalu?

A) Zzadné

=)

) jedno
)

@)

dvé

O

) thi

m
~

Ctyfi

max. 4 body
25 Priradte ke kazdému intervalu (25.1-25.2) rovnici (A-F), jejiz
vSechna resSeni v oboru R patfi do tohoto intervalu.

25.1 (=8 -2)
252 (2;8)

A x2—-6x+10=0

B) (x+3)(x—1)
(1—x)(x+5)

Q) x?=4x

D) x2=16

E) x2+15=8x

F) (x—4)?2=9

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

14
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